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Patentanspriiche 



GegensprectLanlage mit zwei oder mehr Teilnehmerstationen, 
deren jede einen Aufnahmeteil (Mikrofon) *und einen Wieder- 
gabeteil (Kopfhorer oder Lautsprecher) aufweist und einen 
die Teilnehmerstationen verbindenden Signalverarbeitungs- 
teil (Ver starker, Funkverbindung etc.)* d a d u r c h 
gekennzeichnet , daB der Signalverarbeitungs- 
teil eine Frequenzweiche (5) enthalt, der die Signale aus den 
Aufnahmeteilen (M) der Teilnehmerstationen (1a, 1b) zuge- 
fiihrt werden und die den im Sprachband (300 Hz bis 3000 Hz) 
liegenden Leistungsanteil (Sprachpegel) von dem auBerhalb 
des Sprachbandes liegenden Leistungsanteil (Gerauschpegel) 
trennt, daB der Spraclipegel einer Schwellwertschaltung (20) 
zugefiihrt wird, deren Ansprechschwelle in Abhangigkeit vom 
Gerauschpegel derart gesteuert wird, daB die Ansprech- 
schwelle mit zunehmendem Gerauschpegel angehoben wird, und 
daB in den f estgestellten Sprachpausen die Ubertragung des 
Sprachpegels unterbrochen wird. 

Gegensprechanlage nach Anspruch 1 , dadurch g e - 
kennzeichnet , daB in dem auf die Frequenz- 
weiche (5) folgenden, den Sprachpegel verarbeitenden Schaltungs- 
teil (9,10,11,12,13) ein in seinem Verstarkungsfaktor steuer- 
barer Verstarker (10,11) vorgesehen ist, der von der Schwell- 
wertschaltung (20) gesteuert ist und in den Sprachpausen 
auf einen so hohen Dampfungsf aktor schaltbar ist, da3 dies 
praktisch einer Abschaltung des "Ubertragungsweges gleichkommt . 
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Gegensprechanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , daB in dem auf die Frequenz- 
weiclie (5) folgenden Gerauschkanal (6,7,8) eine Abtast- 
Speicher-Schaltung (8) vorgesehen ist, die von der Schwell- 
wertschaltung (20) derart gesteuert ist, daB sie in den 
festgestellten Sprachpausen den jeweiligen Gerauschpegel 
standig abtastet nnd in den Sprechzeiten den jeweils 
letzten Gerauschpegel der vorangegangenen Sprachpause 
festhalt, und daB die Ansprechschwelle der Schwellwert- 
schaltung (20) von diesem jeweils gespeicherten Gerausch- 
pegel gesteuert wird. 

Gegensprechanlage nach Anspruch 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet , daB vor der Frequenzweiche 
(5) ein Sprache und Gerausch erfassender Verstarker (3,4) 
vorgesehen ist und daB der Verstarkungsf aktor dieses Ver- 
starkers in Abhangigkeit vom verstarkten Gerausch- und 
Sprachpegel derart geregelt ist, daB er ein im wesentlichen 
konstantes Aus gangs signal abgibt. 

Gegensprechanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der auf den 
Verstarker auf geschaltete Hegelkreis (4,5, 6, 7, 8, 9, 10, 14, 15, 16) 
jeweils eine Abtast-Speicher-Schaltung (8,15) fur Gerausch 
und Sprache aufweist, in denen in den Sprachpausen und Sprech- 
zeiten geweils der Gerauschpegel bzw. der Sprachpegel standig 
erfaBt wird, daB diese beiden Abtast-Speicher-Schaltungen durch 
die Schwellwertschaltung (20) so gesteuert sind, daB sie je- 
weils am Ende einer Sprachpause bzw. Sprechzeit dert jeweils 
gemessenen letzten Gerausch- bzw. Sprachpegel fur die Dauer 
der folgenden Sprechzeit bzw. Sprachpause speichern, unddaB 
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der Verstarkungsf aktor des Verstarkers (3t^) wahrend der 
Sprachpausen in Abhangigkeit vom standig gemessenen Ge- 
rauschpegel und dem abgespeicherten Sprachpegel und in den 
Sprechzeiten vom standig gemessenen Sprachpegel und dem 
abgespeicherten Gerauschpegel geregelt wird. 

Gegensprechanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 5* d a - 
durch gekennzeichnet, daB die Aus- 
gangssignale (c,d) der beiden Abtast-Speicher-Schaltungen 
(8,15) in einem Regelsignalmischer (16) multiplikativ mit- 
einander verkniipft werden. 

Gegensprechanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 6, d a - 
durch gekennzeich.net, daB ein weiterer, 
die Ausgangslautstarke regelnder Regelkreis (17,18,19,11) 
vorgesehen ist, der die Ausgangslautstarke mit steigendem 
Gerausclipegel anhebt. 

Gegensprechanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 7* d a - 
durch gekennzeichnet, daB zwischen der 
Schwellwertschaltung (20) und dem steuerbaren Verstarker 
(10,11) eine Kontrolleinheit (21) vorgesehen ist, die das 
Aus gangs signal der Schwellwertschaltung (20) , das den Beginn 
einer Sprachpause angibt, zeitlich verzogert an den steuer- 
baren Verstarker weitergibt, wahrend das das Ende einer Sprach- 
pause angebende Signal zeitlich unverzogert weitergegeben 
wird • 

Gegensprechanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 8, d a - 
durch gekennzeichnet, daB die Schwell- 
wertschaltung (20) ein retriggerbares Mono flop enthalt, dessen 
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Laufzeit auf die Zeitkonstante der niedrigsten Sprach— 
frequenz (300 Hz) abgestimiat ist und dem die Signale des 
Sprachbandes zugeleitet werden. 

10. Gegensprechanlage nach einem der Ansp ruche 1 bis 9* 

d a d u r c h gekennzeichnet, daB eine 
Schaltungseinheit (21 bis 25) vorgesehen ist, iiber die dem 
Signalverarbeitungsteil (9 bis 13) externe Signale, z_B. 
Radiosignale, Funksignale etc. zufiihrbar sizid. 

11. Gegensprechanlage nach. Anspruch 10, dadurch. g e - 
kennzeichnet , daB ein Prioritatsencoder (22) 
vorgesehen ist, durch den Signale unterschiedlicher 
Prioritaten unterscheidbar sind, und daB die Schaltungs- 
einheit (21 bis 25) derart an den Signalverarbeitungsteil 
(9 bis 13) angeschlossen ist, daB bei Prioritatssignalen 
der ersten Stufe (beispielsweise Punksignale) die Uber- 
tragung von Sprachbandanteilen unterbrochen und diese 
Prioritatssignale eingeblendet werden* 

12. Gegensprechanlage nach Anspruch 10 oder 11, dadurcl 
gekennz eichnet , daB ein Prioritatsencoder 
(22) vorgesehen ist, durch den Signale unterschiedlicher 
Prioritaten unterscheidbar sind, und daB die Schaltungs- 
einheit (21 bis 25) derart an den Signalverarbeitungsteil 
(9 bis 13) angeschlossen ist, daB bei Prioritatssignalen 
der z\-:eiten Stufe (beispielsweise Eennungen des Verkehrs— 
funks) eine Uberlagerung der eventuell gerade ubertragenen 
IZr rr? ?;hsi gnal *? f o 1 gt . 
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13. Gegensprechanlage nach einem der Anspriiclie 10 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dafl ein 
Priori tatsencoder (22) vorgesehen ist, durch den Signale 
unterschiedlicher Prioritaten unterscheidbar sind, und daB 
die Schaltungseinheit (21 bis 25) derart an den Signalver- 
arbeit xings teil (9 bis 13) angeschlossen ist, daB bei 
Frioritatssignalen der dritten Stufe (beispielsweise Unter- 
haltungsmusik aus einem Radiogerat) eine Einblendung nur 
in Spra clip arisen erfolgt. 

14. Gegensprechanlage nach. einem der Anspriiche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB in 
jeder Teilnehmer station (la,1b) ein Mikrofon (M) vorgesehen 
ist, und daB die beiden Mikrofone (M) beziiglich ihrer 
Ausgangsspannungen gegenphasig (antiparallel oder anti- 
seriell) geschaltet sind. 

15. Gegensprechanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 13* 
dadurch gekennzeichnet, daB in 
jeder Teilnehmerstation (la,1b) zwei Mikrofone (M) vorge- 
sehen sind, die derart angeordnet sind, daB das erste 
Mikrofon iiberwiegend der Sprachaufnahme und das zweite 
Mikrofon der Sprach- und Gerauschauf nahme dient, und daB 
die beiden Mikrofone gegenphasig (antiparallel oder anti- 
seriell) geschaltet sind. 

16. Gegensprechanlage nach Anspruch 15* dadurch 
gekennz eichnet , daB die beiden Mikrofone 
durch ein sogenanntes Druckgradientenmikrof on realisiert 
sind. 
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Elektrisclxe Gegensprechanlage 



Die Erfindung bezieht sicb auf eine Gegensprechanlage mit zwei 
oder mehr Teilnebmerstafcionen, deren jede einen Aufnahme-fceil 
(Mikrofon) und einen Wiedergabeteil (Kopfhorer oder Lautsprecber) 
aufweist und einen die Teilnehmerstationen verbindenden Signal- 
verarbeitungsteil (Verstarker, Funkv^erbindung etc.). 
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Bei bekannten Gegensprechanlagen vrird das vom Mikrofon einer 
Teilnetuiierstation auf genommene Signal, das auBer der zu iiber- 
tragenden Sprache auch noch Umweltgerausche enthalten kann, an 
die andere Teilnehmerstation weitergegeben. Bei groBem Umwelt- 
gerauschpegel wird die Verstandigung sehr erschwert oder sogar 
unmoglich gemacht, weil die Sprache im mit der Sprache xibertragenen 
Umweltgerausch untergeht. AuBerdem ist es fur den Benutzer solcher 
Anlagen sebr lastig, wenn er sicb in den Spracbpausen standig 
die iibertragenen Gerausche anhoren muB. Dieser Nachteil macht 
sicb insbesondere bei solcben Anlagen stark bemerkbar, die eine 
automatiscbe Verstarkungsregelung aufweisen, weil dort der Um- 
weltgerauschpegel in den Spracbpausen auf die sonst fiir Spracbe 
normale Lautstarke verstarkt wird. Es gibt eine ganse Reibe von 
Spesialanwendungsf alien fiir Gegensprechanlagen, bei denen diese 
bekannten Anlagen aus den genannten Griinden nicht einsetzbar sind. 
Es seien nur beispielsweise die folgenden Anwendungsfalle genannt : 

Verbindung zwischen Motorradf ahrer und Mo torradbeif ahrer ; 

Verbindung zwischen zwei oder mebreren Motorradf abrern; 

Verbindung zwischen Ral lye f abrer und Rallyebeif ahrer; 

Verbindung zwischen dem Pilot en eines Flugzeuges und 
j eincm Kopiloten; 

Verbindung z\ri nch^n Motorradf abrer und im Auto fahrendem 

Fahrnchullebrer ; 

7f?.rbin-iun,nr sv: r-.ii'-.n einem Rennbcotfuhrnr und der Renn- 
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Verbindung zwischen Arbeitern in larmer full ten Werkshallen; 
Verbindung zwischen Kran- Bagger- und Windenf iihrer ; 
Verbindung zwischen Eallschirmspringern. 

Im erstgenannten Anwendungsfall "Motorradfahrer-mtorradbeifahrer" 
1st wegen der starken Motor- und Windgerausche , die bei schneller 
Fahrt auftreten, eine Verstandigung mit bekannten Gegensprech- 
anlagen praktisch nur bis zu Geschwindigkeiten urn 100 km/h 
moglich. Aber gerade bei hoheren Geschwindigkeiten ist eine Ver- 
standigungsmoglichkeit wiinschenswert und jede Belastigung durch 
Storgerausche Oder eine qualitativ schlechte tfbertragung auBerst 
storend, weil sie den Fahrer ablenkt und nervos macht. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Gegensprecbanlage der eingangs genannten Artderart weiterzubilden, 
daB sie eine gute Sprachverstandigung aucb in einer Umgebung mit 
relativ bobem Gerauscbpegel ermoglicht, wobei insbesondere in 
den Sprachpausen eine Belastigung durcb iibertragene Gerausche 
vermieden werden soil. 

Diese Aufgabe wird gemaB der vorliegenden Erfindung dadurcb ge- 
lost, daB der Signalverarbeitungsteil eine Erequenzweicbe enthalt, 
der die Signale aus den Aufnanmeteilen der Teilnehmerstationen 
zugefiihrt werden und die den im Spracbband (300 Hz bis 3000 Hz) 
liegenden Leistungsanteil (Spracbpegel) von dem auflerhalb des 
Spracbbandes liegenden Leistungsanteil (Gerauscbpegel) trennt, 
daB der Spracbpegel einer Scbwellvertscbaltung zugefiihrt wird, 
deren Ansprecbscbwelle in Abhangigkeit vom Gerauscbpegel derart 
gesteuert wird, daB die Ansprecbscbwelle mit zunebmendem Gerausch- 
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pegel angeboben wird, und daB in den f estgestellten Spracbpausen 
die Ubertragung des Spracbpegels unterbrocben wird. 

Die vorliegende Erfindung geht von der Erkenntnis aus, daB eine 
gute Spracbverstandigung in larmerfiillter Umgebung mittels einer 
Gegensprecbanlage nur dann moglicb ist, wenn der Geraus chant eil 
vom Spracbanteil moglicbst vollstandig abgetrennt wird. Da Ge- 
rauscb und Spracbe aber bereits von vornberein als Gemisch auf- 
treten und im Gerauscb stets aucb Frequenzanteile auftreten, 
die im Spracbband liegen, kann diese Forderung nie vollstandig 
erftillt werden. Die alleinige Verwendmig einer Frequenzweicbe , 
wie sie bei der angegebenen Gegensprecbanlage verwendet wird, 
wiirde zwar zu einer Erhobung des Gerauscbabstandes von ca. 6 bis 
10 dB fiibren, vermeidet Jedocb nicbt die durch die Umgebungsge- 
rausche iiblicberweise auftretende Belastigung in den Spracb- 
pausen, weil in den normalerweise auftretenden Gerauscben ein 
nicbt unerbeblicber Leistungsanteil im notwendigerweise zu iiber- 
tragenden Spracbband von ca. 300 Hz bis 3000 Hz, liegt. Insbe- 
sondere, wenn in der Gegensprecbanlage eine automatische Ver- 
starkungsregelung vorgenommen wird, fubrt dies dazu, daB in 
den Spracbpausen der im Spracbband liegende Gerauscbanteil so 
stark verstarkt wird, daB er beim Empf anger mit einer Lautstarke 
wiedergegeben wird, wie iiblicberweise die Spracbe. Durcb die an- 
gegebene susatzlicbe Verwendung einer Scbwellwertscbaltung, in 
dem nacb der Frequenzweiche gebildeten Spracbzweig, deren An- 
sprecbscbwelle in Abbangigkeit vom Gerauscbpegel gesteuert wird, 
ist es auf einfache Weise moglicb, Gesprocbenes von Gerauschan- 
teilen, die im Spracbband liegen, zu unterscbeiden. Dabei wird 
die Erkenntnis ausgenutzt, daB in Gegensprecbanlagen, die in 
larmerfiillter Umgebung eingesetzt sind, automatiscb mit ansteigen- 
dem Gerauscbpegel auch lauter gesprocben wird, so daB die Ansprecb- 
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schwelle der Schwellwertschaltung mit ansteigendem Geraus clip e gel 
relativ stark angetioben werden kaim, wodurcli vermieden wird, daB 
die Schwellwertschaltung durch den im Sprachband liegenden Ge- 
rauschanteil aktiviert wird. Durch die dadurch einwandfrei fest- 
stellbaren Sprachpausen, ist es auf einfache Veise moglich, die 
tlbertragung des Sprachbandanteils in den Sprachpausen zu unter- 
brechen und dadurch eine Belastigung durch normal erweise iiber- 
tragene Gerauschanteile vollstandig zu vermeiden, wobei keine 
manuelle Bedienung zum Ausschalten der Obertragung in den Sprach- 
pausen erforderlich ist. 

In einer vorteilhaf ten Weiterbildung ist vorgesetiea, daB in dem 
auf die Frequenzweiche folgenden, den Sprachpegel verarbeitenden 
Schaltungsteil ein in seinem Verstarkungsf aktor steuerbarer 
Verstarker vorgeselien ist, der von der Schwellwertschaltung 
gesteuert ist und in den Sprachpausen auf einen so hohen 
Damp fungsf aktor schaltbar ist, daB dies praktisch einer Ab- 
schaltung des tfbertragungsweges gleichkommt. Ein derartiger, 
in seiner Verstarkung steuerbarer Verstarker bat gegeniiber einem 
mechanischen Oder elektroniscben Schalter den Vorteil, daB er 
auBer seiner Schaltfunktion in den Sprechzeiten, in denen Signal 
zu iibertragen ist, im Verstarkungsf aktor in Abhangigkeit von ver- 
schiedenen Parametern regelbar ist. 

In einer bevorzugten Ausbildung ist vorgesehen, daB in dem auf 
die Prequenzweicbe folgenden Geraus chkanal eine Abtast-Speicher- 
Schaltung vorgesehen ist, die von der Schwellwertschaltung derar- 
gesteuert ist, daB sie in den f estgestellten Sprachpausen den 
jeweiligen Gerauschpegel standig abtastet und in den Sprech- 
zeiten den jeweils letzten Gerauschpegel der vorangegangenen 
Sprachpause festhalt, und daB die Ansprechschwelle der Schwell- 
wertschaltung von diesem jeweils gespeicherten Gerauschpegel 
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gesteuert wird. Durch diese Abtast-Speicher-Scbaltung wird erreicht 
daB nur reine , also von Sprache unbeeinfluBte Gerauschpegel erfaBt 
und ztir Steuerung der Ansprechschwelle der Schwellwertschaltung 
herangezogen werden. 

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn vor der Frequenzweiche ein 
Sprache und Gerausch erfassender Verstarker vorgesehen ist und 
wenn der Verstarkungsf aktor dieses Verstarkers in Abhangigkeit 
vom verstarkten Gerausch- und Sprachpegel derart geregelt ist, 
daB er ein im wesentlichen konstantes Aus gangs signal abgibt. Durcli 
diese Regelung wird verhindert, daB der auf diesen steuerbaren 
Verstarker folgende Schaltungsteil ubersteuert wird. Ein soldier 
tlbersteuerungsschutz ist insbesondere bei solchen Gegensprech— 
anlagen sinnvoll , bei denen ein groBer Sprachdynamikbereich er- 
faBt werden muB. 

In einer vorteilhaft en Weiterbildung ist vorgesehen, daB der 
auf den Verstarker auf geschaltete Regelkreis jeweils eine Ab- 
tast-Speicher-Schaltung fur Gerausch. und Sprache aufweist, in 
denen in den Sprachpausen und Sprechzeiten jeweils der Gerausch— 
pegel bzw. der Sprachpegel standig erfaBt wird, daB diese beiden 
Abtast-Speicher-Schaltungen durch die Schwellwertschaltung so 
gesteuert sind, daB sie jeweils am Ende einer Sprachpause bzw* 
Sprechzeit den jeweils gemessenen letzten Gerausch- bzw* Sprach- 
pegel fur die Dauer der folgenden Sprechzeit bzw, Sprachpause 
speichern, und daB der Verstarkungsf aktor des Verstarkers wahrend 
der Sprachpausen in Abhangigkeit vom standig gemessenen Ge- 
rauschpegel und dem abgespeicherten Sprachpegel und in den 
Sprechzeiten vom standig gemessenen Sprachpegel und dem abge- 
speicherten Gerauschpegel geregelt wird. Durch diese beiden Ab- 
tast-Speicher-Schaltungen wird der Verstarkungsf aktor des Sprache 
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und Gerausch erf as send en Verstarkers in den Sprachpausen un- 
mittelbar nur voq sicb andernden Gerausclipegel und in den Sprectx- 
zeiten unmittelbar nur vom sictt andernden SpractLpegel geregelt,. 
In den Spraclapausen gelit der Spracbpegel und in den Sprecbzeiten 
der Gerausclipegel lediglich. als Festwertregelparameter in die 
Verstarkung ein. Dadurch. wird eine bessere Tr en ruing in der 
Regelung zwischen Sprachpegel und Gerauschpegel erreicbt* AuBer— 
dem findet eine Vorprcgrammierung auf den zu erirjartenden Spracfe,— 
und Gerauschpegei zu Eeginn ^eweils einer Sprecbseit Oder Spracb- 
pause statt c 

In einsr to r t e i 1 Vis. ft en Weiterbildung ist vorgesehen 5 daB die 
Au-sgangssigs&Le der beiden Abtast-Speicher-Schaitungen in eine© 
e ge I si gnal 3ii s c n e r muitiplikativ miteinander verkmipfi; vierden. 
die multiplicative Verknuprung der beiden ins gangs si gnaie 
Izl "iegeisignal^iischer wird auf einfaciie ¥eise ein Aus gangs signal 
erreierit, das zxxr Steuerung des Verstarkungsf akters cles Spraciie 
un-I Gerausch e r f a s g end en Verstarkers her-angesogen werden kann 9 
uin cLen Verstarkungef aktor mit ansteigendes SpraclL— 'and Gerausch- 
pegel abzusenken. 

Veiteriiin ist es vorteilhaf t , wenn ein weiterer, die Aus gangs— 
iautstSrke regelnder Eegelkreis verges ehen ist, der die Ans gangs - 
1 Suit starke mit stsigendtsm Gerauscnpegei an&ebt«. Dad^areii wird 
erreictt , da£ 2»it steigendeit Gerausclipegel* also bei er-scii^erten 
Verstandig^ingsl)e=cl:LngU2iger- , aizcJL der Sprachpegel eriiclrt wirfi . 

In einer vorteiin&iften Weiterbildung ist vorgese&en, da£ swiseiieji 
der Scbwellvertsc&aitung und dem steuerbaren \Terstarker eise 
Eontrolleinheit vorgeseken ist, die das Aus gangs signal der 
Schwellwertschaltung, das den Eeginn einer Sprachpause angibt s 
zeitiici versogert an die steuerbaren Verstarker weitergibt 9 
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wahrend das das Ende einer Spracbpause angebende Signal zeitlicb 
unverzogert weitergegeben wird. Durcb diese MaBnahme wird erreicbt, 
daB die Anlage nicbt bereits bei kurzen Spracbpausen, also bei- 
spielsweise zwischen zwei Satzen oder Uortern, abgescbaltet wird, 
sondern kurze Spracbpausen von beispielsweise 3 sec obne ein 
Abscbalten iiberbriickt und damit die beim Ein- und Ausschalten 
moglicberweise auftretenden Scbaltgerauscbe vermieden werden. 

Zum Auf bau einer sehr einfacben und sicber arbeitenden Scbwell- 
wertscbaltung fur die Spracherkennung ist es vorteilbaft, ein 
retriggerbares Mono flop zu verwenden, dessen Laufzeit auf die 
Zeitkonstante der niedrigsten Spracbf requenzen abgestimmt ist 
und dem die Signale des Spracbbandes zugeleitet werden. Unter 
einem retriggerbaren Monoflop verstebt nan ein solcbes Mono- 
flop, das nacb jeder auftretenden Schaltimpulsf lanke eine vor- 
gegebene Zeit umgescbaltet bleibt, aucb wenn diese Scbaltimpuls- 
flanke in einer Zeit auftritt, in der das Monoflop bereits umge- 
schaltet ist* Mit anderen Worten ausgedriickt, das Monoflop bleibt 
nacb der letzten auftretenden Scbaltimpulsf lanke nocb die vor- 
gegebene Zeit umgescbaltet , gleicbgiiltig, ob es zum Zeitpunkt 
des Auftretens der Scbaltimpulsf lanke umgescbaltet war oder nicbt. 
Kurze, fur die menscblicbe Spracbe, cbarakteristiscbe Pausen in 
den einzelnen Lauten werden demzufolge nicbt als Spracbpausen 
gedeutet. 

In einer bevorzugten Weiterbildung ist ferner vorgeseben, daB 
eine Scbaltungseinbeit vorgeseben ist, uber die dem Signalver- 
arbeitungsteil externe Signale, z.B. Radiosignale, Funksignale 
etc* zufiibrbar sind. Diese Weiterbildung kommt dem Wunscb vieler 
Anwender nacb, die Gegensprecbanlage auBer fur die tJbertragung 
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von Spracbsignalen zwisclien den beiden Teilnebmerstationen zum 
weiteren Inf ormationsempf ang oder zur Unterlialtung zu verwenden. 

Es ist in dem zuletzt angesprochenen Zusammenbang vorteilbaft, 
wenn ein Prioritatsencoder vorgeseben ist, durch den Signal e 
unterscbiedlicber Prioritaten unterscbeidbar sind, und wenn die 
Scbaltungseinbeit derart an den Signalverarbeitungsteil ange- 
scblossen ist, daB bei Prioritatssignalen der erst en Stufe (bei— 
spielsweise Funksignale) die ttbertragung von Spracbbandanteilen 
unterbrocben nnd diese Priori tatssignale eingeblendet werden. Als 
Prioritatssignale der erst en Stufe wird man solcbe Information 
einstufen, die wicbtiger ist, als die zwiscben den beiden Teil- 
nebmerstationen zu iibertragende Spracbe nnd es desbalb recbtf ertigt , 
die normale Spracbverbindung zu unterbrecben. Solclie Prioritats- 
signale konnen beispielsweise im Anwendungsf all "Motorradf ahrer" 
externe Funksignale von einer zentralen Stelle sein, die fur 
mebrere im Pulk fabrende Motorradf abrer von Wicbtigkeit sind. 

* 

In einer vorteilbaf ten Weiterbildung ist vorgeseben, daS ein 
Prioritatsencoder vorgeseben ist, durcb den Signale unter- 
scbiedlicber Prioritaten unterscbeidbar sind, und daB die 
Scbaltungseinbeit derart an den Signalverarbeitungsteil ange- 
schlossen ist, daB bei Prioritatssignalen der zweiten Stufe 
(beispielsweise Kennungen des Verkebrsfunks) eine tfberlagerung 
der eventuell gerade iibertragenen Spracbsignale erfolgt. Im 
Gegensatz zu den Prioritatssignalen erster Stufe unterbrecben 
die Prioritatssignale zweiter Stufe nicbt die iiblicbe Spracb- 
verbindung zwiscben den beiden Teilnebmerstationen, sondern werden 
den Spracbsignalen lediglicb xiberlagert, so daB die Teilnebmer 
wabrend der iibertragenen Spracbe von auBen eine zusatzlicbe In- 
formation erbalten konnen. Im Am^endungsfall "Motorradf abrer" 
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kann ein solclies Prioritatssignal zweiter Stufe beispielsweise 
fur den Fall , daB an die Gegenspreclianlage ein Radiogerat an- 
scblieBbar ist, ein Signal sein, das angibt, daB auf der auf dem 
Radiogerat eingestellten Prequenz nun eine Verkelirsdurclisage 
kommt • 

Es 1st weiterliin vorteilliaft , wenn ein Priori tatsencoder vorge- 
sehen ist, durcb. den Signale unterschiedlicber Prioritaten unter- 
scheidbar sind, und wenn die Schaltungseinbeit der art an den 
Signalverarbeitungsteil angescblossen ist, daB bei Prioritats— 
signalen der dritten Stufe (beispielsweise Unterbaltungsmusik 
aus einem Eadiogerat) eine Einblendung nur in Spraebpausen erfolgto 
Als Prioritatssignaie dritter Stufe konnen beispielsweise Radio- 
sendungen eingestuft warden, vor denen die auszutauscbende In- 
formation z^isclien a en beiden Sellnelrsern Vorrang bat* Die Radio- 
signale werden also durcb. zu iibertragende Spracbe unterbrocb.en. 
In Verbindung mit dem oben angesproehenen Eeispiel, Verkebrs- 
funkerkennungs^ignale <*Ie Prioritatssignal e zweiter Stufe ein— 
sustufen, fuhrt dies zn einer mteressanten Variante derge^talt, 
daB wafarend der Spraclie oder aiicb. in den Pausen durcb. ein tToBr- 
lageruxtgssignal a^g^geben wird, daB nun auf dem angeschlcssenen 
Eundf unkget at eine v'erkenrsaarclj.sage kommt, wobei die einzelnen 
Teilnehmer durch ScSiweigen oder kurzseitiges Spreeken bestimmen 
konnen 9 ob sis ai^ 5oigende Terkehrsf onfcdurctisage annebmen wollen 
oder nl elite 

Eine besonders w^iter^i^cmng >• extent dtirin, daB in ^eder Teil- 
nehmer station ein yizJ^vc Zoti ~or*2o£eben ist ? und daB die feeiden 
Mikrofcne bszugiieh Inzer i/asg:a2i£sspani?.ungen gegenpLasig (anti- 
parallel oder antiserisll) gesclialtet sindo In alien Anwendungs- 
fallen^ in denen die beiden Teilnehmerstationen ortlicb naiie 
beieinanderliegecu wie beispi si s»/ei s e im Anwendungsfall "Motor- 
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radfab.rer", erhalten die beiden Mikrofone denselben Gerauscbpegel , 
aber unterscbiedlicbe Spracbanteile. Durcb die gegenpbasige 
Scbaltung der beiden Mikrofone werden die Gerauscbpegel y wenigstens 
zum Teil, gegeneinander aufgeboben und die Spracbanteile bleiben 
dabei unbeeinf luBt . Dadurch kann bereits auf der Eingangsseite 
der Gerauscbab stand erbobt werden. 

In manchen Anwendungsfallen ist es sinnvoll, daB in jeder Teil- 
nehmer station zwei Mikrofone vorgesehen sind, die derart ange- 
ordnet sind, daB das erste Mikrofon iiberwiegend der Spracbauf— 
nahme und das sweite Mikrofon der Spracb- und Gerauscbauf nabme 
dient, und daB die beiden Mikrofone gegenpbasig (antiparallel 
Oder antiseriell) geschaltet sind. Hit der gegenpbasigen Sciialtung 
der beiden Mikrofone einer Teilnehmerstation erreicbt man die— 
selben Vorteile vde sie im vorbergebenden Beispiel bescbrieben 
wurden. Diese Variante ist aber aucb dann anv/endbar, wenn die 
beiden Teilneiuaerstationen ortlicb sov.'eit voneinander getrennt 
angeordnet sind, daB sie von unterscbiedlichen Gerauschpegeln 
beaufscblagt v/erden. In diesem Zusamnenbang ist es vorteilbaft, 
die beiden Mikrofone durcb ein sogenanntes "Druckgradienten- 
mikrofon" zu realisieren. Ein derartiges Mi kr of on, das eine 
von zwei Seiten mit Schall beauf scblagbare Membran aufweist, 
erfiillt die Punktion von zwei gegenpbasig gescbalteten Mikrofonen, 
v/obei dieses Druckgradientenmikrof on so anzuordnen ist, daB die 
eine Membranseite praktisch nur Gerauscbsignale erbalt. 

Anhand eines in der Zeicbnung dargestellten bevorzugten Aus- 

f iilirungsbeispiels wird die Erfindung im folgenden naher erlautert. 

E;: ::^irrnn : 

Fi r w 1 ein Elocksr h H tbi Id der erf indungs^ernaBrrn Ge^en- 

spreobanlage und 
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Fig. 2 

"bis 6 




Aufbau der Geg;ensprechanlag;e 



Die beiden Teilnehmerstationen 1a und 1b, die Jeweils ein Hikrofon 
M und einen Kopfhorer oder Lautsprecher L enthalt en, sind aus- 
gangsseitig beide an einen Eingangsmi sober mit Filter 2 ange- 
schlossen, an den sicb in Kettenschaltung ein dynajnischer Ab- 
schwacher 3> ©in Vorverstarker 4- und eine Frequenzweiche 5 an- 
schlieBen. Die Frequenzweiche 5 teilt das ihr angebotene Frequenz- 
spektrum auf in einen Zweig a und einen Zweig b. Der Zweig b 
enthalt nur noch den Leistungsanteil des eingangsseitigen Signals 
aus einem fur die spracbliche ttbertragung gerade nock als aus- 
reicbend angesebenen Frequenz spektrum von beispielsweise 300 Hz 
bis 3000 Hz. Der Zweig a enthalt alle iibrigen Frequenzanteile, 
wobei es allerdings nicht als kritisch angesehen wird, wenn in 
dem Zweig a auch noch Anteile aus dem Sprachband enthalten sind. 
Das Signal des Zweiges a xvird der Kettenschaltung aus einem G-e- 
rauschverstarker 6, einem AG- DC-Converter 7 und einer Abtast- 
Speicher-Schaltung (Sample und Hold-Schaltung) 8 zugefiihrt. Das 
Signal des Zweiges b wird der Kettenschaltung aus einem Sprach- 
filter 9* einem Sprachverstarker 10 1 einem dynamischen Ab- 
schwacher 11, einem Sprach- und Mischfilter 12 und einem End- 
verstarker 13 zugefiihrt. Der Endverstarker 13 ist auf das Sprach- 
und Mischfilter f requenzabhangig riickgekoppelt , wodurch der 
Frequenzgang mit zunehmender Verstarkung zu hoheren Frequenzen 
hin verschoben wird, um eine zusatzliche Verbesserung der Sprach- 
verstandlichkeit zu erreichen. An den Ausgang des Sprachver— 
starkers 10 schlieBen sich ein AC-DC-Converter 14 und eine Ab- 
tast-Speicher-Schaltung 15 an. Der Ausgang dieser Abtast-Speicher- 
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Scbaltung 15 ist zusammen mit dem Ausgang der Abtast-Speicber- 
Scbaltung 8 an einen Regelsignalmiscber 16 angescblossen, der 
die Signale c und d aus den beiden Abtast-Speicber-Scbaltungen 
8 und 15 multiplikativ zu einem Signal e verknupft, das dem 
dynamiscben Abscbwacber 3 ails Steuersignal zugefiibrt wird. Der 
Ausgang des Endverstarkers 13* dessen Aus gangs signal mil: f be- 
zeiebnet ist, ist an die beiden Teilnebmerstationen 1a, 1b ange- 
schlossen und versorgt dort die Kopfborer bzw. Lautsprecber L. 

An den Endverstarker 13 ist auBerdem ein AC-DC-Converter 17 ange- 
scblossen, dessen Ausgang mit dem Eingang einer Abtast-Speicber— 
Scbaltung 18 verbunden ist, Der Ausgang dieser Abtast-Speicber- 
Scbaltung 18 ist zusammen mit dem Ausgang der Abtasfc-Speicber- 
Scbaltung 8 eingangsseitig an einen Kegel signalmischer 19 ange- 
scblossen, dessen Ausgang mit dem dynamiscben Abscbwacber 11 in 
Verbindung stebt. Die beiden dem Regelsignalmiscber 19 zuge- 
fiibrten Eingangssignale g und b werden im Regelsignalmiscber 19 
multiplikativ zu einem Aus gangs signal i verknupft. Dieses Signal i 
steuert den Dampfungsgrad des den dynamiscben Abscbwacber 11 durcb— 
laufenden Spracbsignals. Das Regelsignal g stellt einen invertierten 
Wert des in der Abtast-Speicber-Scbaltung 18 gespeicberten Spracb- 
pegels dar, wabrend das Regelsignal b einen nicbt invertierten 
Wert des in der Abtast-Speicber-Scbaltung 8 gespeicberten Ge- 
rauscbpegels beinbaltet. Dadurcb wird erreicbt, daB die Aus- 
gangsleistung des Endverstarkers 13 mit steigendem Gerauscbpegel 
angeboben wird, wabrend einer lauten Sprecbweise durcb entsprecbende 
Dampfung des Ubertragungsweges entgegengewirkt wird. 

An den Verstarker 10 ist auBer dem dynamiscben Abscbwacber 11 
eine Scbwellwert scbaltung 20 angescblossen, deren Ausgang mit 
dem Eingang einer Kontrolleinbeit 21 verbunden ist. Der Ausgang 
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dieser Kontrolleinlieit 21 ist verbunden mit einem Eingang der 
Abtast-Speicher-Schaltung 8 und einem Eingang des dynamischen 
Abschwacliers 11 . 

An die bisher beschriebene Schaltung ist eine vreitere Schaltungs- 
einheit angeschlossen, die aus einem Prioritatsencoder 22, einem 
Fremdsignalmischer 23 * einem dynamischen Abschwacher 24 und einer 
Steuereinlieit 25 besteht. Der dynamische Abschwacher 24- weist 
drei Eingange auf, an die die Ausgange der Kontrolleinlieit 21, 
des Fremdsignalmischers 23 und der Abtast-Speicher-Schaltung 8 
angeschlossen sind. Die beiden Ausgange des Prioritatsencoders 22 
sind angeschlossen an Eingange der Kontrolleinlieit 21 und des 
Fremdsignalmischers 23. Die drei Eingange der Steuereinheit 25 
sind verbunden mit dem Ausgang der Kontrolleinlieit 21, dem Aus- 
gang der Abtast-Speicher-Schaltung 8 und dem Ausgang des Prioritats 
encoders 22. Dem Prioritatsencoder 22 werden eingangsseitig 
Kennungssignale C von Funkgerat oder Radio zugefiihrt, vrahrend 
dem Eingang des Fremdsignalmischers 23 die Nutzsignale E von 
Radio oder Funkgerat selbst zugefiihrt werden. An den Ausgang 
der Steuereinlieit 25 mit dem Aus gangs signal D lassen sich Zusatz- 
gerate fur diverse Zwecke anschlieBen. 

In dem bereits mehrfach angesprochenen Anwendungsf all von Motor- 
radfahrer und Motorradbeif ahrer sind die beiden Teilnehmerstationen 
1a, 1b, die aus einer Mikrof oneinheit M und einem Kopfhorer L 
bestehen, jev/eils in einem Sturzhelm angeordnet. Der iibrige Teil 
der dargestellten Schaltung ist in einem Kastchen angeordnet, das 
mit den Teilnehmerstationen durch Kabel mit Sollbruchstellen 
verbunden ist und b»*i spiel sv/eine im IJierengiirtel den Fahrers 
getragen und an d: o Yorsorgungsbatteri e don ITotorradc angerchlo:?Gon 
ist. In die^en Ka-tchon lacGcn sich titer rooignote Gteckverbi n .:un?-:o 
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Funkgerat, Radiogerat und dergl. anscblieBen. An anderen Anwendungs- 
fallen, in denen eine Kabelverbindung zwischen den einzelnen 
Teilnebmerstationen nicbt moglicb ist, beispielsweise im An- 
wendungsfail "Fallscbirmspringer" , sind die nicbt durcb Eabel 
realisierbaren Verbindungen durcb Funkverbindungen zu ersetzen, 
wobei fur den Facbmann in of f ensicbtlicber Weise das dargestellte 
Scbaltbild durch entsprecbende Sende- und Empfangsteile und 
Spannungsversorgungen zu erganzen ist. 

Funktion sbescbreibung 

Die Aus gangs signale der beiden Mikrof oneinbeiten W werden im 
Eingangsmiscber und Filter 2 gegenphasig aufaddiert, so daB im 
wesentlichen nur das Dif f erenznutz signal an den dynamiscben Ab- 
scbwacber 3 weitergeleitet wird. Das dem Eingangsmiscber 2 zuge- 
ordnete Filter dient dazu, bocbfrequente Stcrsignale am Eingang 
abzublocken. Das den Eingangsmiscber 2 verlassende Nutzsignal, 
in dem Spracbe und Gerauscb nocb gleicbberecbtigt sind, wird uber 
den dynamiscben Abscbwacber 3 und den Vorverstarker 4- der Frequenz- 
weicbe 5 zugeleitet. Die aus Eingangsmiscber 2, Abscbwacber 3 und 
Vorverstarker 4- gebildete Signalkette ist breitbandig ausgelegt, 
damit alle in Frage kommenden Gerauscbfrequenzen erfaBt werden. 
Die Frequenzweicbe 5 unterteilt das ibr angebotene Signal in ein 
Ausgangssignal a und ein Aus gangs signal b, wobei das Ausgangs- 
signal b den Anteil des Eingangs signals mit einem Frequenzbereicb 
von 300 Hz bis 3000 Ez darstellt. Das Ausgangssignal a beinbaltet 
das verbleibende Frequenzband des eingangs seitigen Signals. Das 
Gerauscbsignal a wird durcb den Gerauscbverstarker 6 auf einen 
Pegel angeboben, der den vollen Dynamikbereicb des Gerauscbver- 
starkers 6 und des daran angeschlossenen AC-DC-Converters 7 aus- 
nutzt. Die vom AC-DC-Converter 7 gelieferte Gleicbspannung wird 
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durch die daran angeschlossene Abtast-Speicher-Schaltung 8 in 
dsn Sprachpausen laufend abgetastet. Wird gesprochen, bleibt 
den am Ende der letzten Sprachpause ermittelte Wert wahrend der 
gesamten folgenden Sprechzeit gespeichert. Das Umschalten der 
Abtast-Speicher-Schaltung 8 vom laufenden Abtastbetrieb wahrend 
der Sprachpausen auf Festspeicherbetrieb , in dem der am Ende der 
Sprachpause ermittelte Wert " eingef roren" wird, wird durch das 
Signal 1 aus der Kontrolleinheit 21 besorgt, die durch die Schwell- 
wertschaltung 20 gesteuert wird, in der das Ende von Sprachpausen 
festgestellt wird, worauf weiter unten noch naher eingegangen wird. 
In der Abtast-Speicher-Schaltung 8 werden durch diese Betriebs- 
weise nur reine Gerauschpegel abgespeichert , die nicht durch 
Sprachanteile verfalscht sind. Da sich im iiblichen Betrieb von 
Gegensprechanlagen Sprachpausen und Sprechzeiten in rascher Polge 
abwechseln, werden auch zeitlich sich Sndernde Gerauschpegel in 
den einzelnen Sprachpausen standig erfaBt und berucksichtigt. 

Piir den Signalzweig b wird in der Prequenzweiche 5 aus dem zur 
Verfiigung stehenden Frequenzspektrum der fiir die Sprachuber- 
mittlung notwendige Frequenzbereich von 300 Hz bis 3000 Hz her- 
ausgefiltert. In dem nachgeschalteten Sprachf liter 9 werden 
mittels schmalbandiger Filter die zur SprachverstsLndlichkeit 
benotigten Frequenzanteile zusatzlich herausgehoben. Die Filter- 
verluste werden durch den Sprachverstarker 10 wieder ausgeglichen. 
Hber den dynamischen Abschwacher 11 und das verstarkungsabhangige 
Filter 12 gelangt das Sprachsignal zum Endverstarker 13. Von diesem 
Leistungsverstarker 13 werden die Lautsprecher bzw. Ebpfhorer L 
der beiden Teilnehmerstationen 1a und 1b parallel versorgt. 

Das durcb den Sprachverstarker 10 verstarkte Sprachsignal wird 
der Schwellwertschaltung 20 zugefiihrt, deren Ansprechschwelle 
zur VergroBerung des Storspannungsabstandes zwischen Gerausch und 
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Spracbe durcb das Ausgangssignal b der Abtast-Speicber-Scbaltung 
gesteuert wird. Je bober der Gerauscbpegel ist, um so bober wird 
aucb die Triggerscbwelle der Scbwellwertscbaltung 20 gelegt. Die 
Scbwellwertscbaltung 20 dient als Spracberkennungsscbalter , der 
in Zeit en, in denen gesprocben wird, einen erst en Scbaltzustand 
und in den Spracbpausen einen zweiten Scbaltzustand einnimmt . 
Desbalb muB diese Scbwellwertscbaltung 20 Spracbe von Gerauscban- 
teilen, die im Spracbband , also im gleicben Frequenzbereicb wie 
Spracbe liegen, unterscbeiden konnen. Nacbdem in vielen Anwendungs— 
fallen die im Umweltgerauscb auftretenden Frequenzanteile im 
Spracbband in ibrer Lautstarke ohne weiteres die Lautstarke von 
natiirlicber Spracbe iibertreffen konnen, stellt sicbi die losung 
dieses Problems als sebr scbwierig dar. In der Praxis spricbt 
man aber erf abrungsgemaB um so lauter, je bober der Umwelt ge- 
rauscbpegel ist. Dabei bat es sicb gezeigt,* daB die vom Sprecber 
abgegebene Spracblei stung im Spracbband von 300 Hz bis 3000 Hz 
bei alien in der Praxis auftretenden Gerauscbpegeln stets groBer 
ist als der Leistungsanteil des Gerauscbes im selben Frequenzbe- 
reicb. Diese Erkenntnis wird im vorliegenden Fall zur sauberen 
Spracberkennung dadurcb ausgenutzt, daB man den Scbwellwert der 
Scbwellwertscbaltung 20 in Abbangigkeit vom Signal b der Abtast- 
Speicber-Scbaltung 8 mit steigendem Gerauscbpegel anbebt. Die 
Scbwellwertscbaltung 20 entbalt ein retriggerbares Monoflop, 
dessen Laufzeit auf die Zeitkonstante der niedrigsten Spracb- 
frequenz, also bier 300 Hz, abgestimmt ist. Unter einem re- 
triggerbaren Mono flop verstebt man ein solcbes Monoflop, das 
nacb jeder auftretenden Scbaltimpulsf lanke eine vorgegebene Zeit 
umgescbaltet bleibt, aucb wenn diese Scbaltimpulsf lanke in einer 
Zeit auftritt, in der das Monoflop bereits umgescbaltet ist. Mit 
anderen Worten ausgedriickt, das Monoflop bleibt nacb der letzten 
auftretenden Schaltimpulsf lanke nocb die vorgegebene Zeit umge- 
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schaltet, gleichgtiltig, ob es zum Zeitpvuikt des Auftretens der 
Schal t impul s f 1 anke umgeschaltet war oder nicht. Kurze, fur die 
menschliche Sprache charakteristische Pausen in den einzelnen 
Lauten werden demzufolge nicht als Spraclipausen gedeutet. 

In der in Pig. 1 dargestellten Schaltung wird die getrennte Er- 
fassung von Spraclie und Gerausch dazu ausgenutzt, iiber die Schwell- 
wertschaltung 20 und die daran angeschlossene Kontrolleinheit 21 
den dynamischen Abschwacher 11 durch das Signal 1 in den festge- 
stellten Sprachpausen auf maximal e Dampfung zu schalten, wodurch 
kein Gerausch auf die Kopfhorer L xibertragen wird. Eine Dampfung 
von ca. 70 dB ist hier ausreichend, die praktisch einer Unter- 
brechung des tlbertragungsweges gleichkommt. Eine Belastigung 
durch verstarkte Geraus chant eile in den Spraclipausen, wie sie 
bei bekannten Gegensprecbanlagen auftritt, wird damit vermieden. 
Das Ab- und Anschalten des dynamischen Abschwacher s 3 zu Beginn 
und am Ende einer Spracbzeit kann zwar tecbniscb so gelost werden, 
daB keine oder nur sehr leise Knack-Gerausche auftreten, ist aber 
schal tungstechnisch durch das sehr schnelle Einscbalten bei Be- 
ginn der Sprechzeit nicht ganz einfacb. Die im folgenden be- 
schriebene Losung ist tecbniscb einfacher und beruht darauf , 
den tfbertragungsweg durcb den dynamiscben Abschwacher 3 nur dann 
zu unterbrechen, wenn eine Spracbpause von mehr als beispielsweise 
3 sec auftritt. Pausen von weniger als 3 sec, wie sie beispiels- 
weise zwiscben zwei gesprocbenen Satzen oder Wortern auftreten, 
werden dann nicbt als Spracbpausen gedeutet, wodurcb die Schalt- 
haufigkeit betracbtlicb herabgesetzt vrird. Die dann nocb auf- 
tretenden Schal t geraus che werden nicbt mebr als storend empfunden. 
Um diese Punktionsweise zu erreicben, ist die Kontrolleinheit 21 
vorgeseben, die das eine Spracbpause einleitende Signal k von der 
Schwellwertschaltung 20 am Ausgang um etv/a 3 sec verzbgert abgibt, 
wahrend das das Ende einer Spracbpause angebende Signal k unver- 
zogert am Ausgang der Kontrolleinheit 21 erscheint. 

709852/0407 
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Die Kegel signalmischer 16 und 19 dienen dazu, die dynamischen Ab— 
schwacher 3 und 11 zu Beginn einer Spreclxzeit bereits auf einen 
Verstarkungsf aktor einzustellen, der an den zu erwartenden Sprach- 
pegel angepaBt ist. Da die Sprachpegel vor und nach kurzen Sprach- 
pausen meist nicht wesentlich voneinander abweichen, gelingt 
dieses "Vorprogrammieren" auf einfache Weise mit der dargestellten 
Schaltung dadurch, daB man den unmittelbar vor einer Sprachpause 
auftretenden Sprachpegel feststellt, itm wahrend der Sprachpause 
festhalt und diesen Spraclipegel zum Vorprogrammieren des Ver- 
starkungsf aktors des dynamischen Abschwachers 3 bzw„ 11 zu Beginn 
der folgenden Sprechzeit verwendet. Der am Ende einer Sprechzeit 
f estgestellte Spraclipegel wird zu diesem Zweck ±n den Abtast- 
Speicher-Schaltungen 15 nnd 18 f estgehalten, die walirend der 
Sprechzeit en laufend von den ihr vorgeschalteten AC-DC-Convertern 
14 und 17 Gleichspannungen erhalten, deren Amplituden vom je- 
weiligen Sprachpegel bestimmt wird, die den zuletzt vor einer 
Sprachpause f estgestellten Sprachpegel wahrend der folgenden 
Sprachpause speichern. Wesentlich dabei ist, daB die Abtast- 
Speicher-Schaltungen 15 und 18 unmittelbar nach dem Ende geder 
Sprachsilbe auf Festspeicherbetrieb geschaltet werden und nicht 
erst am tatsachlichen Ende einer Sprechzeit, die iiblicherweise 
durch die Kontrolleinheit 21 um 3 sec verlangert ist. Die Abtast- 
Speicher-Schaltungen 15 und 18 werden deshalb vom Signal k aus 
der Schwellwertschaltung 20 unmittelbar und nicht vom Signal 1 
von der Eontrolleinheit 21 gesteuert. Wiirde man das Signal 1 
zum Schalten der Abtast-Speicher-Schaltungen 15 nnd 18 ver- 
venden, wiirde die am Ende einer Sprechzeit auftretende Pause 
von 3 sec als leise Sprache gedeutet werden und es wiirde demzu— 
folge ein zu niedriger Sprachpegel fur das Vorprogrammieren der 
dynamischen Abschwacher 3 und 11 verwendet werden. 
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Die in Fig. 1 dargestellte Schaltung enthalt drei Regelkreise I, 
II und III, die funktionell aufeinander abgestimmt sind und sich 
wenigstens teilweise gegenseitig beeinilussen. Der Regelkreis I 
wird gebildet aus dem dynamischen Abschwacher 3, dem Vorverstarker 
4-, der Frequenzweiche 5, dem Gerauschverstiirker 6, dem AC-DC- 
Converter 7 und der Abtast-Speicher-Schaltung 8. Der Regelkreis II 
enthalt den dynamischen Abschwacher 3, den Vorverstarker 4, die 
Frequenzweiche 5, das Sprachfilter 9, den Sprachverstarker \o, 
den AC-DC-Converter 14 und die Abtast-Speicher-Schaltung 15. Der 
Regelkreis III schlieBlich enthalt den AC-DC-Converter 17, die 
Abfcast-Speicher-Schaltung 18, den Regelsignalmischer 19 und den 
dynamischen Abschwacher 11. Die Funktion dieser drei Regelkreise 
I, II und III wird im folgenden naher erlautert. 

Der Regelsignalmischer 16 soil durch sein Ausgangssignal e den 
dynamischen Abschwacher 3 so steuern, daB am Ausgang des Vor- 
verstarkers 4 ein moglichst konstantes Signal entsteht, urn die 
sich daran anschlieBende Schaltung vor ubersteuerung zu schiitzen. 
Zu diesem Zweck werden dem Regelsignalmischer 16 eingangsseitig * 
die Ausgangssignale c und d der Abtast-Speicher-Schaltungen 8 und 
15 zugefuhrt, die im Regelsignalmischer multiplikativ miteinander 
verkniiprt werden, urn das Ausgangssignal e zu bilden. Demzufolge 
nimmt der Regelsignalmischer 16 in den Sprechzeiten eine An- 
passung des Verstarkungsfaktors des dynamischen Abschwachers 3 
an den sich Sndernden Sprachpegel bei eingef rorenem Gerauschpegel 
vor, wahrend in den Sprachpausen der Sprachpegel in der Abtast- 
Speicher-Schaltung 15 eingefroren ist und der Verstarkungsf aktor 
an einen sich Sndernden Gerauschpegel standig angepafit wird. Durch 
dxe raulbiplikative Verknupfung der beiden Signale c und d zum 
Steuersignal e wird erreicht, daB der Dampfungsgrad des dynamischen 
Abschwachers 3 sowohl mit steigendem Gerauschpegel als auch mit 
steigendem Sprachpegel erhoht wird. Hierzu folgendes Beispiel : 
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Unter der Voraussetzung, daB keine Gerausche vorhanden sind und 
naturgemaB dadurch auch leiste gesprochen wird, meldet die Ab- 
tast-Speicher-Schaltung 15 mit dem Aus gangs signal d eine zu 
kleine Amplitude des Sprachverstarkers 10* Die so gebildete 
Regelabweichung erhoht die Verstarkung des dynamischen Ab- 
schwachers 3- Mit zunehmender Besprechungslautstarke steigt 
auch das Ausgangssignal d der Abtast-Speicher-Schaltung 15. Die 
Folge ist eine Verkleinerung des Verstarkungsf aktors durch den 
dynamischen Abschwacher 3- Urn die gesamte Anlage iibersteuerungs- 
fest zu machen, geniigt es, im dynamischen Abschwacher 3 einen 
Dynamikbereich von 65 dB vorzusehen. Im weiteren Beispiel sei 
angenommen, da3 maximaler Gerauschpegel vorhanden ist. Die Ge- 
rauschanteile passieren gleichfalls mit den Sprachanteilen den 
dynamischen Abschwacher 3* NaturgemaB wird mit steigendem Ge- 
rauschpegel auch lauter gesprochen. Der Verstarkungsf akt or des 
dynamischen Absctwachers 3 wird im wesentlichen von der Ausgangs— 
spannung des Sprachverstarkers 10 bestimmt und damit auch die 
Verstarkung des Gerauschanteils. Sollte in den Sprachpausen der 
Geraus chant eil so stark werden, daB der GerauschmeBkanal , be- 
stehend aus Gerauschverstarker 6, AG-DC-Converter 7 und Abtast- 
Speicher-Schaltung 8 iibersteuert wiirde und somit nicht mehr vor- 
programmierend wirken kann, wirkt das Signal c iiber den Regelsignal 
mischer 16 in gleicher Veise dampfend wie das Ausgangssignal d 
der Abtast-Speicher-Schaltung 15- Die Folge daraus ist, daB der 
Verstarkungsfaktor laufend durch den Gerauschpegel fiir die Sprache 
vorprogrammiert wird. 

Die vorliegende Schaltung tragt auch folgendem Sonderfall Rechnung 
Es sei eine Fahrt mit einem Motorrad angenommen, das aus dem Stand 
heraus beschleunigt. Im Stand sind lediglich die Wotorgerausche 
vorhanden, die durch den Sturzhelm stark gedampft sind, so daB der 
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ermittelte Gerauscbpegel entsprecliend niedrig ist. Wird nun 
wabrend des Beschleunigens gesprocben, so bleibt fiir die kozaplette 
3escbleunigungsphase der GerauscbmeBkanal gesperrt. Wird nun das 
Sprecben erst bei einer Gescbwindigkeit eingestellt, bei der der 
Gerauscbpegel bereits so groB ist v/ie der Spracbpegel obne Ge- 
rauscb, so bleibt die Anlage in der folgenden Spracbpause durcb- 
gescbaltet, weil die Scbwellwertscbaltung 20 die im Spracbband 
liegenden Gerauscbanteile fiir Spraciie bait. Es ist nun aber 
ohne eine Bedienung von Scbaltern moglicb, die gesamte Anlage 
wieder auf "Normalbetrieb" zu scbalten, indein man einfacb in 
das Mikrofon M scbreit, dem Spracbzweig b also einen sebr boben 
Spracbpegel zufiihrt. Durch diesen boben Sprachpegel wird iiber 
den AC-DC-Converter 14, die Abtast-Speicher-Scbaltung 15 und 
den Regelsignalmiscber 16 der Verstarkungsf aktor des dynamiscben 
Abscbwachers 3 so stark berabgesetzt , daB automatiscb die Gerauscbe 
gedampft werden. Damit liegen die Gerauscbanteile in der Scbwell- 
wertscbaltung 20 wieder uater dem Triggerpegel und geben somit 
den GerauscbmeBkanal wieder zur Me s sung f rei. Der dynamiscbe Ab- 
schwacber 11 wird auf maximalen Dampf ungsgrad gescbaltet und in 
der folgenden Spracbpause wird kein Signal iibertragen. 

Der Regelkreis III dient dazu, die Lautstarke des Aus gangs signals 
des Endverstarkers 13 mit steigendem Gerauscbpegel anzubeben. Der 
AC-DC-Converter 17 mit der Abtast-Speicber-Scbaltung 18 sorgt 
dafiir, daB leistungsmaBige Feblanpassungen an den Endverstarker 
13 ausgeregelt und Ubersteuerungen vermieden werden. Diese 
Forderung bedingt, daB das Regelsignal g dem Regelsignalmiscber 19 
invers zum Regelsignal b angeboten werden muB. Die Verknupfung im 
Regelsignalmiscber 19 erfolgt wiederum multiplikativ. Die Aus- 
gangsleistung des Endverstarkers 13 wird mit steigendem Gerauscb- 
pegel soweit angeboben, bis die Aussteuerungsgrenze des Endver- 
starkers 13 erreicbt ist. 
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Anhand der Diagramme in den Fig. 2 "bis 6 x^erden die Regel- 
charakteristiken der drei Regelkreise I* II und III und ilire 
gegenseitige Beeinflussung naher veransch.aulich.-b. 

Die von den beiden Teilnehmerstationen 1a und 1b abgegebenen 
Sprachpegel erzeugen iiber die Funktionsblocke 2, 3>4-, 5*9,10,14- 
und 15 das Ausgangssignal d. Aus Pig. 2 ist ersichtlich, daB 
mit steigendem Sprachpegel das Signal d zunaclist bis zum Punkt n 
konstant ist und dann abfallt. Dadurch wird die stabilisierende 
Wirkung bezogen auf die Ausgangsamplitude des Sprachverstarkers 10 
erreicht. Im Punkt x des Sprachpegeldiagramms der Fig. 2 ist der 
Verstarkungsfaktor gleich 1, d.tu die von dem Mikrofon M abgegebene 
Spannung entspricht der Aus gangs spannnng des Sprachverstarkers 10. 
Mit zunehmendem Spracbpegel tritt eine dampfende Wirkung auf den 
dynamischen Abscbwacher 3 ein, die die Ausgangsamplitude des 
Sprachverstarkers 10 konstant halt. Unterhalb des Wertes x \*irkt 
der dynamische Abschwacher 3 verstarkend und liebt somit die 
schwachen Eingangs signal e auf den vorprogrammierten konstanten 
Pegel an. 

Fig. 3 zeigt die Abhangigkeit des Signals c vom Gerauschpegel a. 
Bis zum Eingangsgerauschpegel y entspricht das Signal c einem 
Kultiplikanden entsprechend dem Faktor 1. Anders ausgedruckt 
bedeutet dies, daB bis zu diesem Punkt y das Signal d voll ver- 
antwortlich fur den Verstarkungsfaktor ist. Das Ausgangssignal e 
vom Kegel signalmisclier 16 folgt der Gleichung e « c • d. Da bis 
zum Punkt y der Faktor c gleich 1 ist 9 wird e automatisch d. Erst 
ac dem Gerauschpegel y besteirb mit zunehmendem Gerauschpegel die 
Gefahr der tteersteuerung des GerausehmeBkanals. Deshalb wirkt 
e.b dem Punkt y das Signal c als dampfender Faktor auf den dynamischen 
A3schv/acher 3. Dies hat zur Folge, da£ der dynamische Abschwacher 3 
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beim Eintreffen eines Sprachpegels bereits mit einem vor- 
programmierten Dampf ungsfaktor versehen ist, bevor der Sprach- 
pegel von der Abtast-Speicher-Schaltung 15 erfafit wird. 

Die Kombination aus den beiden multiplikativ verkniipften Signalen 
c und d ist in Pig. 4- wiedergegeben. Die raumliche Anordnung 
veranschaulicht den EinfluB des Sprachpegels in Abhangigkeit vom 
Gerauschpegel. Bis zum Punkt o steigt die Ausgangsspannung des 
Sprachverstarkers 10 etwa linear mit dem Sprachpegel von 1a Oder 
1b. Ohne Gerauschpegel entspricbt der Wert U2 dem Wert U1 und 
charakterisiert somit die stabilisierende Virkung des ersten 
Regelkreises I. Bis zum Punkt p andert sich an dieser Kurven- 
form trotz steigendem Gerauschpegel nicbts. Der Punkt p in Fig. 4- 
entspricht dem zugeordneten Gerauschpegelwert j in Pig. 3. Hit 
steigendem Gerauscnpegel verringert sich die Spannung U1 auf den 
Wert U1S. Mit zunehmenden Sprachpegel jedoch steigt der Wert auf 
U2S bei maximal er Eingangs spannung am Eingang des Eingangs- 
mischers 2. Perner ist iiber dem Gerauschpegel der Verlauf der 
Triggerschwelle der Schwellwertschaltung 20 eingezeichnet. Bei 
einem Gerauschpegel Null entspricht die Anf angsschwelle dem Wert q. 
Mit zunehmendem Gerauschpegel steigt auch die Triggerschwelle an. 
Ab dem Punkt p tritt die stabilisierende Wirkung des Pegelkreises 
II in Erscheinung, der den Gerauschpegel auf einem nahezu konstanten 
Wert halt. Deshalb flacht sich auch der Kurvenverlauf der Trigger- 
schwelle entsprechend dem anstehenden Gerauschpegel ab (siehe 
Punkt r). 

In dem zusatzlichen Koordinantensystem, das an die Gerauschpegel- 
achse gezeichnet ist, wird der Verlauf des Ausgangssignals h der 
Abtast-Speicher-Schaltung 8 in Abhangigkeit vom Gerauschpegel 
deutlich. Mit steigendem Gerauschpegel steigt auch die Amplitude 
dieses Signals h bis zum Pun k t s an. Der Punkt s entspricht dem 
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Einsatz des Regelkreises entsprechend seiner voreingestellten 
Sollwertspannung US. Hit steigendem Gerauschpegel tritt dann 
die stabilisierende Wirkung, auch bezogen auf das Signal h in 
Erscheinung. 

Die Fig. 5 zeigt die Abhangigkeit der Ausgangsleistung des End- 
verstarkers 13 vom Gerauschpegel • Selbst beim Gerauschpegel Null 
muB selbstverstandlich eine Ausgangsleistung vorhanden sein. Dieser 
Wert ist so festgelegt, daB mit den Korrekturmoglichkeiten im 
Helm die Grundlautstarke auf das jeweilige Horvermogen einge- 
stellt werden kann. Mit zunehmendem Gerauschpegel steigt die 
Ausgangsleistung bis zum Punkt Z, der dem Gerauschpegel y in 
Fig. 3 entspricht. Von diesem Punkt ab tritt eine stabilisierende 
V/irkung durch den Regelkreis II (Gerauschkanal) ein. Die durch 
den Gerauschpegel maximal erreichbare theoretische Ausgangs- 
leistung v/iirde die zur Verfiigung stehende Leistung des Endver— 
starkers 13 tibersteigen. Dieser Umstand wird durch den Regel- 
kreis III, der aus den Funktionseinheiten 17,13 und 19 besteht, 
vermieden. 

Fig. 6 zeigt den Einf lufl des Regelkreises III. Mit zunehmender 
Amplitude des Signales h erhoht sich die Ausgangsleistung. Der 
als Soll-Wert im Regelsignalmischer 19 einprogrammierte Wert W 
bestimmt den Regeleinsatz des Regelkreises III. Von diesem Punkt 
ab wird die Ausgangsleistung auf einen solchen Wert begrenzt, daS 
mit Sicherheit eine tfbersteuerung vermieden v/ird. Der lineare 
Teil von Punkt O bis Punkt W wird durch den Parameter h als Soli- 
vrert vorgegeben. Die Aufgabe des Regelkreises besteht nun darin, 
die Ausgangsleistung unabhangig von Inderungen der Versorgungs- 
spannung oder anderen Storeinf liissen auf den von h vorgegebenen 
Wert zu halten. 
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Die Regelkreise I, II und III lassen sich deshalb in zi*ei von- 
einander unabhangige funktionelle Einheiten auf gliedern. Die 
Regelkreise I und II sorgen dafiir, daS die gesamte Anlage uber- 
steuerungsf est ist und am Ausgang des Sprachverstarkers 10 eine 
konstante Ausgangsamplitude vorhanden ist. Der Regelkreis III 
hat die Aufgabe, die Ausgangslei stung in Abhangigkeit vom Ge- 
rauschpegel zu steuern und diese unabhangig von Storeinflxissen 
aufrecht zu erhalten. Die im Einsciialt moment auftretenden kurz- 
zeitigen Spannungs spitz en wiirden zwangslaufig den Endverstarker 
in die Sattigung treiben. Diese Ubersteuerung wird ebenfalls 
durch. den Regelkreis III vermieden. 

Im folgenden wird die Funktion der aus Pig. 1 ersicb.tlich.en 
Schaltungsteile 22 bis 25 naher beschrieben. Wird nicht ge- 
sprochen, so erteilt die Kontrolleinheit 21 mit dem Signal m 
dem dynamischen Absch.wach.er 24 die Freigabe zum Durchschalten 
von Fremdsignalen E auf die Mischstufe 12. Der den dynamischen 
Abschwacher 24 vorgeschaltete Fremdsignalmischer 23 mischt in 
Abhangigkeit von der Entscheidung des Priori tatsencoders 22 die 
externen Tonquellen zusammen. Die Lautstarke dieser Signale wird 
ebenfalls durch den Gerauschpegel h, der dem dynamischen Ab- 
schwacher 24 zugefuhrt wird, gesteuert. 

Eine Zusammenf assung der Steuer- und Eontrollsignale fur eventuelle 
externe Zusatzgerate erfolgt in der Steuereihheit 25, die gleich- 
zeitig als Eingangs- und Ausgangsschnittstelle arbeitet. 

Das folgende Anwendungsbeispiel soil die Funktionsweise des 
Priori tats encoders 22 und der ihm zugeordneten Schaltstufen er- 
lautern. Die beiden Teilnehmerstationen 1a und 1b seien in den 
Sturzhelmen eines Motorradf ahrers und dessen Beifahrers unterge- 
bracht. An den Priori tatsencoder 22 und den Fremdsignalmischer 23 
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sind ein Radiogerat und ein Funkgerat angeschlossen. Solange nicht 
gesprochen wird, ist die Radiounterhaltung eingeblendet^ Hit der 
ersten Sprechsilbe wird dieses Signal ausgeblendet mid die Sprache 
zum Endverstarker 13 durchgeschaltet . Erfolgt wahrend des Sprechens 
eine Verkehrsdurchsage, die ublicherweise durcti ein Kennsignal 
eingeleitet wird, das vom Prioritatsencoder 22 als solch.es er- 
kannt wird, so meldet dies der Prioritatsencoder 22 durch einen 
zu der iibertragenen Sprache gemischten speziellen Signalton. Wird 
gerade nicht gesprochen, erscheint dieser Signalton selbstver- 
standlich alleine, Es bleibt nun den Sprechpartnem uberlassen, 
diese Information anzunehmen, Wird die Sprachverbindung einge— 
stellt, gelangt die Verkehrsdurchsage auf die Ebpfhorer L. Wird 
dagegen weitergesprochen, so wird diese Mel dung unterdrxickt. Ein 
empfangener Funkspruch dagegen unterbricht die interne Sprech- 
verbind ung und schaltet fur die Dauer des Funkspruchs das Erapfangs- 
signal auf den Endverstarker 13. 
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